Skrantesjuke (CWD) hos hjort
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CWD egenskaper — “prionsirkelen”
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CWD emerges in captive mule deer at a research CWD detected in game farm elk in SK;

facility in Ft. Collins, CO confirmed in wildlife in CO, WY Annu Rev Anim Biosci. 2015;3:305-25. doi: 10.1146/annurev-animal-022114-111001. Epub 2014 Oct 2.
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CWD detected on game farms in MT, OK, SD, NE, SK;
spillover to wildlife confirmed in SK
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CWD on game farms in KS, MN, W1, NY, M|, AB; CWD now in 24 states and 2 provinces; continues to
in wildlife in NE, SD, W, IL, NM, UT, NY, WV, KS, AB grow, spread, persist, and evolve
- . C A o / A
2008 \“;..4 ‘ 2016 ., _ Figure 1
% “ A f ‘ North American distribution of chronic wasting disease (CWD). With an original epidemic focus in north
N, :.,.’5" 4 Colorado and southern Wyoming, CWD has slowly proliferated in caprive and free-ranging population
{ i and has now been reported in 22 states and 2 Canadian provinces, as well as the Republic of Korea.
Y States colored tan have ongoing CWD persistence in free-ranging populatons, whereas those in blue have
3 limited infecdon o rare cases in farmed cervids. States in green have reported CWD in wild cervids, though
4 : at present indications are that the disease has been eradicated from free-ranging populations. Local foci
N . of infections believed to have originated in farmed cervids are indicated by a red dot, whereas New York
)

State (asterisk) represents an unusual circumstance where the disease is thought to have arisen in farmed
cervids, spread to wild cervids, and was subsequently eradicated. Question marks indicarte foci for which
the origin and dispersion patterns, indicated by arrows, are unknown.




CWD forekomst i Norge

Antall paviste

Villrein 18
Elg 3
Hjort 1
Totalt 22
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39426 CWD-prever undersekt fra 2016 til dags dato

22 positive tilfeller per dags dato

Innsamlingen er et samarbeid mellom Mattilsynet , Miljsdirektoratet, NINA

og Veterinarinstituttet.

Interaktiv skrantesjukestatistikk

Vi har lansert en tjeneste der du kan se en oppdatert oversikt over undersslkte
prever, og du kan selv velge dyreart, ar og geografisk omrade for 3 sortere
statistikken.

Tabell for skrantesjukestatistikk
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Er hjorten mottakelig for klassisk CWD?

Can Vet J. 2010 Feb; 51(2): 1681735 PMCID: PMC2308282

Language: English | Erench

Experimental oral transmission of chronic wasting disease to red deer
(Cervus elaphus elaphus): Early detection and late stage distribution of
protease-resistant prion protein

Aru Balachandran, Moel P. Hammington, James Algire, Andrei Soutyrine, Terry R. Spraker, Martin Jeffrey, Lorenzo
Gonzalez, and Katherine | O'Rourke

J et Diagn Invest 2013 Sep;23(2):573-6. doi: 10.117710406357 13499914, Epub 2013 Aug 15

A case of chronic wasting disease in a captive red deer (Cervus elaphus).
Schwabenlander MO, Culhane MR, Hall SM, Goval SM, Anderson PL, Carstensen M, 'Wells SJ, Slade WE, Armién AG.

+ Author information

Abstract

A 22-month-old, female red deer (Cervus elaphus) was submitted to the University of Minnesota Yeterinary Diagnostic Laboratory for
necropsy and chronic wasting disease (CWD) testing. The deer was found positive for the abnormal prion protein in the obex and the
retropharyngeal lymph node by immunohistochemical staining. Microscopic lesions of spongiform encephalopathy and immunohistochemical
staining patterns and intensity were similar to those in CWD-positive elk and experimentally infected red deer.

KEYWORDS: Chronic wasting disease; prion; red deer; transmissible spongiform encephalopathy
BMC Vet Res. 2009, 5 26.
Published online 2008 Jul 27. doi- 10.1136/1746-6143-525 PMID: 23850555 DOI: 10.1177/1040635713456914

Immunohistochemical and biochemical characteristics of BSE and CWD
in experimentally infected European red deer (Cervus elaphus elaphus)
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Cervids are overlapping populations

 NINA

Norwegian Institute for Nature Research
Christer Rolandsen
Harvest / sqgkm

No harvest / data
<0.15
0.15-0.25

Red deer Roe deer
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TO TYPER SKRANTESYKE Age at detection Young/adult (mid age) High

3.11.2017 AV: SYLVIE BENESTAD OG PETTER HOPP / VETERINAERINSTITUTTET ELISA Positive Positive

ph nodes and/or brain In brain but not in lymph nodes

Ty T

CWD er per i dag funnet pé villrein, elg og hjort. Karakteristika ved funnene gjer at vi Distribution of prions Lym
ma veere apne for at det finnes minst to typer CWD, slik det er med andre =
prionsykdommer. v

Distribution in brain

Western blot Like findings in USA Atypical pattern, a part of the
prions are cut out

Benestad/Veterinarinstituttet.

Da Veterinzerinstituttet i fjor konstaterte at en villrein i Nordfjella hadde Skrantesyke (Chronic Wasting Disease, CWD), var

dette forste gang sykdommen ble oppdaget utenfor Nord-Amerika (og Ser-Korea). Et omfattende arbeid med a ta prover av
hjortedyr ble satt i gang og CWD er per i dag funnet pa villrein, elg og hjort. Karakteristika ved funnene gjer at vi ma vaere

apne for at det finnes minst to typer CWD, slik det er med andre prionsykdommer.

CWD funnet hos syv villrein i Nordfjella, kan ikke skilles fra den smittsomme typen som over tiar har spredd seg i USA og
Canada, med svaert negative konsekvenser. Vi kaller gjerne dette klassisk CWD.

Over 8700 elg (av disse ca. 3800 i Trondelag) og 4500 hjort er undersokt. Tre elger og én hjort har fatt diagnosen CWD.
Disse tilfellene skiller seg fra det som er funnet hos hjortedyr i USA og hos reinsdyr pa Nordfjella, og vi er nedt til & skaffe
oss mer kunnskap om denne atypiske CWD-typen.

Men vi kan sla fast at begge typene er prionsykdommen CWD, der et feilfoldet protein hoper seg opp og skader hjernen.
Men prevene viser at avtrykket etter prionproteinet hos villrein er forskjellig fra det hos elgene og hjorten og det fordeler
seg pa en annen mate i hjernen. Vi kan ogsa sla fast at elgene og hjorten har vaert gamle og at det kun er gjort funn i
hjernen, i motsetning til hos villreinen hvor det ogsa er pavist i lymfeknuter.

Siden vi her har a gjere med en hittil ukjent type CWD, er det mye vi ikke vet. Men vi ser likheter med andre Seniorforsker Sylvie Benestad, Seniorforsker Petter Hopp,

prionsykdommer. Det finnes klassiske smittsomme prionsykdommer, men ogsa atypiske varianter som opptrer sporadisk og Veterinaerinstitutter Veterinaerinstituttet —
== Veterinzerinstituttet

Norwegian Veterinary Institute




Skrantesjuke — oppdatert kunnskap / forskning Veterpzrstuttet

m Sykdommen
B 3 gamle elgkuer og 1 kolle, kun hjerne

B 18 positive villrein
m 10 + hjerne (3 simler),
m yngste anslatt ca 2 ar (bukk)
m 12 bukk og 6 simler

m Test for levende dyr
m Sensitive metoder — miljgprever / avfgring
m Bioassays / musemodeller

m Stammer / strains

m Podingsforsgk
m alle positive er podet pa ulike musemodeller
m reinsdyr og hjort venter enda (ca 1,5 ar)
m Elg, tilslag pa klatremus og transgene cervide; alle er podet om (2.passasje)

m Genetikk
m Epidemiologi
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Skrantesjuke (CWD) — genetikk @ Veterinrinstituttet

m Genotype - individets egen kombinasjon av variasjon

Arvekoden / DNA Prion proteinet

Normal Diseased prion

Amino acids

,Amlno acids @&
in beta helix

in alpha helix

Amino acids
in sheet form
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Skrantesjuke (CWD) — genetikk @ Veterinrinstituttet

m Genetikken er vist a ha betydning for sykdomsforlgpet

m MEN ingen tilfeller av genotyper med beskyttelse mot utvikling av sykdom
m Selv for smafe ble ARR/ARR varianten syk (Groschup et al. 2007)

m Variasjon mellom bestander og arter

m Mulig utfordring med forlenget sykdomsutvikling - lang utskillingsperiode

0 50 100 150 200 250
1 | | 1 | 1 | 1 I_"_I 1 I | 1 I | 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1
Susceptible 9596 116 132 225
Prion. 2012 Apr-Jun;&(2):153-62. doi: 10.4161/pri.19640. Epub 2012 Apr 1.
. _ i . . . . QG 5 M 5
The role of genetics in chronic wasting disease of North American cervid i ! !
Robinson SJ7, Samuel MD, O'Rourke K1, Johnson CJ. ﬂﬂ ( ( ( ‘ (“n 'n
l HS G L F
J Gen Virol. 2017 MNow;88(11):2662-2852. doi- 10.108%jgv.0.000852. Epub 2017 Cct 23. i ED
Estimating chronic wasting disease susceptibility in cervids using real-time quaking-induced L A Elk
conversion, .
Figure 2

Haley NJ'. Riglinger RZ, Davenport KA®, O'Rourke K*, Mitchell G%, Richt JAZ. — i
Annu Rev Anim Biosci. 2015;3:305-25. doi: 10.1146/annurev-animal-022114-111001. Epub 2014 Oct 2.

Chronic wasting disease of cervids: current knowledge and future perspectives.
Haley NJ', Hoover EA.



Prion, 11:136-142, 2017 _
Table 1. varnability in the FRNP genotypes of cervids found in Morth America Publistied yith hoesse by T8yle & Fraiess - ] . % Veterinaerinstituttet
- Dahjort + mulhjort - e
Taxa PRNP Freq 2 M 5% 95 9% 98 10 16 129 132 (138 168 168 09 235 226 Citation 3 2 F s D
type h prevalence of prion protein genotype associated with
c::‘n:nsus::mm e e N resistance St disease in one Alberta
sequ= woodland caribou population
subfamily Cervinae Selje.komune.no
Rhyan Yo Ching Cheng", Marco Musiani”, Maria Cavedon”, and Sabine Gilch®
at al. 20m “Department of Ecosystem and Public Health, Calgary Prion Research Unit, Faculty of
Veterinary Medicine, University of Calgary, Calgary, Canada:
manomorphic L T : : : : - : : : : E "Department of Biological Sciences, Faculty of Science. University of Calgary. Calgary.
subfamily Capreclinas Canada
Happ
et al. 2007 Table 1. Haplotypes identified in the analysed red deer and their frequencies in the population sample
S S i 15 21 59 78 79 08 136 168 226
- - D
1295 % - - - - - - - - 5 - - - - r r
- — EI‘?II:EIO Val Val Gly/Ser Gln Pro Thr/Ala Ala Pro/Ser Gln/Glu Fle((lou,e)nc}
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Johnsen (2012) The role of genetics in chronic wasting disease of North American cervids, a C 1.24
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. . : : . 5 - - A - - - - - - 0.15
Polymorphisms and variants in the prion protein 6 - - R A ] ] - ] ] 124
sequence of European moose (Alces alces), 7 - - - - T - - - - 0.15
. : g - - - - - G - - y 7.74
reindeer (Rangifer tarandus), roe deer (Capreolus 0 ) ) ) ) ) ) ) T ) 015
capreolus) and fallow deer (Dama dama) 10 - - - - - C - G 43.50
i s di j 11 J. Ver. Sei. (2009), 10(2), 115-120 _ _ _ c _ C 1.40
In ndinavi . ’
ca avid 12 DOIL: 10.4142/jvs.2009.10.2.115 - - - T - G 0.15

Lotta Wik,' Sofia Mikko,? Mikael Klingeborn,'* Margareta Stéen,* Magnus Simonsson* and Tommy Linné'*

Table 1. Polymorphisms in the PrP sequence of European moose, reindeer, roe deer and fallow deer in scandinavia l]] | b|u | L “]'U [ ]?U | L1 ﬂ[m | L1 i?u |
Species 1387 Saon Susceptible 9; ;6 I|16 1312 22|5
36 109° 176 209 225 226
European moose (n = 15) T K/K (n=6) N/N M/M S/S Q/Q
K/Q (n=6)°
Q/Q (n=3)°
Reindeer (n = 9) T K/K N/N (n =8) M/M S/S(n=75) Q/Q
D/D(n=1) S/Y(n=2)
YIY(n=2) A wTD
Roe deer (n=11) T K/K N/N M/M S/S Q/Q . A MD
Fallow deer (n = 11) T K/K N/N M/M s/s E/E Resistant A Elk
Canadian moosec(n=7) T/T(n=5) K/K N/N M/M (n =3) S/S QnQ .
TIN(n=2) M/l (n=2) Figure 2
Mn=2) Annu Rev Anim Biosci, 2015;3:305-25. doi- 10.1146/annurev-animal-022114-111001. Epub 2014 Oct 2.
The results were obtained by sequencing the respective ORF of the PRNP. *Variant codon in bold; this variant has until now only been found in Euro- Chronic wasting disease of cervids: current knowledge and future perspectives.

pean moose; ‘samples from Canada as sequencing control.
Haley NJ', Hoover EA.




Epidemiologi - sykdomsforekomst og utvikling @ Veterinarinstituttet

m «Ra» andel
1. mars 2018: 18 positive
—> 0,8 %[0,5%-1,3 %]

Beregnet andel 2017
Jaktede fra august 2016 til 1 november 2017 (6 positive av 719)
Inkluderer

m testsensitivitet avhengig av materiale

m alderssammensetning

—>1,2%1[0,6 % - 2,1 %]

m Beregnet prevalens for voksne er hgyere: |

—> 1,6 %[0,7 % - 2,9 %] e T

Phases of CWD introduction and control (adapted
from Florida Invasive Species Partnership (FISP):
http://www.floridainvasives.org/edrr.cfm).

Control Costs e



Epidemiologi - prosjekt smitteberegning

Hildegunn Viljugrein - Petter Hopp - Sylvie Benestad - Erlend B. Nilsen - Jgrn Vag
- Saraya Tavornpanich - Christer Rolandsen - Olav Strand and Atle Mysterud.
Manuscript:

A Bayesian method accounting for differential
detectability during pathogenesis when
estimating population prevalence of Chronic
Wasting Disease: the case of reindeer in Norway

m Samarbeid Veterinaerinstituttet, NINA og
Universitetet i Oslo
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Epidemiologi - sykdomsforekomst og utvikling @ Veterinrinstituttet
B Oppdage smitte i nye bestander - relevant for reetablering

-- 5 CWD dyr 10 CWD dyr 50 CWD dyr

20 CWD dyr
Forlgp snitt usikkerhet snitt usikkerhet erhet snitt usikkerhet

2ar 21 % 20-21% 35% 34-36% 57-59% 66 % 65-67 %

2-3ér 17%  16-18%  29%  28-30%  50%  48-51%  58%  57-59%

Nordfjella sone2 [pi-Ts 50 % 47 -53 % 75 % 72 -78 % 94 % 92-95%  ~100 %

C LELCELT:CIY LE!

et 2-3ar 48 % 45 -51 % 73 % 69 - 76 % 93 % 90-94%  ~100 %
m Tiden pa sykdomsforlap pavirker m  Aldri helt sikker - et smittet dyr inn er nok
e Raskere forlgp - lettere a oppdage e (sjanse redusert nar sone 1 sanert ferdig)
e Beregning med 2 ars forlap
e Beregning med blanding av 2 og 3 ars forlap m  Sensitivitet

e Sannsynlighet for a oppdage minst ett positivt dyr,

e gitt at det er 5, 10, 20 eller 50 dyr med CWD-smitte i
en gitt bestand



Epidemiologi - friskmelding av bestand = \eterinrinstituttet

- Norwegian Veterinary Institute

m Det tar tid, og man ma prgveta mange, for man kan anta
at ingen (liten) smitte foreligger

L]
. - e .m=m 8- =g Silmm ===
m Flere praver og vev reduserer usikkerheten S S s
I
7 - / /.
s P /'
o o . s <
m Modellen bygger pa flere ulike forutsetninger S . j'/ .
;f r0 /
m  Designprevalens: ! .
e Nordfjella sone 2: ~1.3% (5 smitta dyr) g ! If /
e Hardangervidda: ~0.2% (20 smitta dyr) 2 S "
®m  Anta samme testregime som i 2017: -
e Nordfjella sone 2: =
[ I~
= 42 voksne og ungdyr. 2 o 7
= Andel prgver med lymfeknuter: 93% o
= Scenario (bla stiplet): Dobler antall testa fra 2018: 84 voksne og ungdyr.
wo | a2
e Hardangervidda: < —— Hardangervidda (20 smitta dyr)
= 911 voksne og ungdyr. —— Nordfjella sone 2 (5 smitta dyr)
) oo --+- Hardangervidda, hay andel praver med lymfeknuter (93%)
Andel prgver med lymfeknuter: 9,5% o -*- Nordfjella sone 2, dobler antall testa
= Scenario Hardangervidda (rgd stiplet): @ker andel prgver med lymfeknuter til 93% fra o ---- 99% sannsynlighet
2018. | | | | |
2018 2020 2022 2024 2026
m  Antar testsensitivitet etter modell med 2 ars sykdomsforlap.
Year

m  Antar liten sannsynlighet for ny introduksjon av smitte fra et ar til et annet.



Takk for oppmerksomheten!

Info om sykdommen kan finnes pa Veterinaerinstituttet (www.vetinst.no)
og Hjorteviltportalen www.hjortevilt.no/vilthelse)
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